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Introduction: The purpose of this study was to develop an 
engineering framework for smart sport by integrating intelligent 
design and predictive maintenance of sport facilities based on 
emerging technologies and safety standards.  
Methodology: This research was applied–developmental in purpose 
and employed an exploratory mixed‑methods design. A systematic 
literature review (2022–2025) identified eight major thematic categories 

related to smart design, digital technologies, safety, predictive 
maintenance, and data management. Subsequently, qualitative data 
obtained from semi‑structured interviews with 18 experts (engineers, 

sport facility managers, and technology specialists) were analyzed, 
resulting in the extraction of 10 dimensions, 32 components, and 87 

indicators. Content validity of the proposed framework was evaluated 
using a three‑round Delphi method, yielding CVR=0.78 and CVI=0.84. 

 Results: Findings showed that intelligent infrastructure design 
functions as the foundation of smart sport systems, while digital 
technologies (IoT, artificial intelligence, and digital twins) enhance 
predictive maintenance, reduce operational errors, and improve safety 
performance. Additionally, data governance and cybersecurity 
emerged as new and critical dimensions influencing system reliability 
and sustainability.  
Conclusion: The final framework offers practical guidance for 
engineers, managers, and policymakers in planning, managing, and 
standardizing smart sport facilities. Field pilot implementation, 
structural equation modeling, and cost–benefit analyses are 
recommended for future research. 
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 مقدمه

های ویژه در حوزههای اخیر، بهتحولات سریع فناوری در دهه
داده و کلان، هوش مصنوعی ،های دیجیتال، اینترنت اشیافناوری
فیزیکی، موجب دگرگونی الگوهای طراحی و -های سایبرسیستم

ها در صنایع مختلف شده است. صنعت ورزش نیز مدیریت زیرساخت
« ورزش هوشمند»ل، به سمت توسعه در چارچوب تحول دیجیتا

مند از داده، اتوماسیون حرکت کرده است؛ مفهومی که بر استفاده نظام
وری تأکید های هوشمند برای بهبود عملکرد، ایمنی و بهرهو تحلیل

توان رویکردی یکپارچه دانست که در آن دارد. ورزش هوشمند را می
سیستم دیجیتال تعامل انسان، محیط و فناوری در قالب یک اکو

. (2023، 2و همکاران ی؛ ل2022، 1شود )المرس و همکارانمدیریت می
ای عنوان حوزهبه« مهندسی ورزش هوشمند»در این چارچوب، 

ها، مهندسی شود که اصول مهندسی سیستمای مطرح میرشتهبین
های فیزیکی و فناوری اطلاعات را در طراحی، ایمنی، مدیریت دارایی

گیرد. در ی و نگهداری اماکن و تجهیزات ورزشی به کار میبرداربهره
های پیچیده متشکل از عنوان سیستماین رویکرد، اماکن ورزشی به

ای، تاسیساتی، دیجیتال و انسانی در نظر گرفته های سازهزیرساخت
محور هستند. این نگرش شوند که نیازمند مدیریت یکپارچه و دادهمی

گیری را سازی تصمیمتمر عملکرد و بهینهسیستمی، امکان پایش مس
. (2022؛ ژو و همکاران، 2021و همکاران،  یکند  )ساسانلفراهم می

طراحی هوشمند اماکن »های کلیدی در این حوزه، یکی از مؤلفه
کند است که فراتر از طراحی سنتی فضاهای فیزیکی عمل می« ورزشی

سناریوهای خطر،  سازیشبیه ،سازی اطلاعات ساختمانو شامل مدل
بینی چرخه سازی مصرف انرژی و پیشتحلیل رفتار جمعیت، بهینه

کند از مرحله مفهومی عمر سازه است. طراحی هوشمند تلاش می
های هوشمند، های لازم برای اتصال به سامانهپروژه، زیرساخت

ها نشان بینی کند. پژوهشهای پایش را پیشسنسورها و سیستم
در اینترنت اشیا و  سازی اطلاعات ساختمانمدلام اند که ادغداده

طور تواند کارایی عملیاتی و سطح ایمنی را بههای عمومی میساختمان
 ،ی؛ مرزوق و عبدالعت2018و همکاران،  ستمنیمعناداری افزایش دهد)ا

عنوان یکی به« بینانهنگهداری پیش»در کنار طراحی، مفهوم . (2021
های مدیریت دارایی مطرح است. نگهداری ترین رویکرداز پیشرفته

ای از طریق حسگرها و های لحظهآوری دادهبینانه بر پایه جمعپیش
های های یادگیری ماشین، خرابیها با استفاده از الگوریتمتحلیل آن

کند. این رویکرد در مقایسه با احتمالی را پیش از وقوع شناسایی می
ها، افزایش ، موجب کاهش هزینهنگهداری اصلاحی و پیشگیرانه سنتی

شود. مطالعات صنعتی قابلیت اطمینان تجهیزات و ارتقای ایمنی می
تواند تا بینی خرابی میهای پیشکارگیری الگوریتماند که بهنشان داده

و همکاران،  ویهای نگهداری را کاهش دهد)کاروالدرصد هزینه 30
ن نقش زیربنایی در های نویفناوری. (2020و همکاران،  ی؛ ل2019
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بینانه و مدیریت هوشمند دارند. اینترنت اشیا تحقق نگهداری پیش
کند، ای را فراهم میهای لحظهامکان اتصال تجهیزات و ارسال داده

سازی و پردازش داده ظرفیت ذخیرهدر حالی که رایانش ابری و کلان
یادگیری سازد. از سوی دیگر، هوش مصنوعی و ها را مهیا میاین داده

گیری خودکار و تشخیص عمیق با تحلیل الگوهای پنهان، تصمیم
های ها در زیرساختکنند. کاربرد این فناوریناهنجاری را ممکن می

های ورزشی، موجب افزایش ها و سالنعمومی، از جمله استادیوم
وری انرژی، کاهش ریسک حوادث و بهبود تجربه کاربر شده است بهره

زمان، هم. (2023و همکاران،  یودی؛ دو2017ران، و همکا ی)آتزور
آور طراحی و های الزامعنوان چارچوببه« استانداردهای ایمنی»

ای در کاهش مخاطرات دارند. این کنندهبرداری، نقش تعیینبهره
استانداردها شامل الزامات مربوط به مقاومت سازه، تخلیه اضطراری، 

پذیری و مدیریت ازدحام سترسیایمنی حریق، ارگونومی تجهیزات، د
 المللی استانداردسازیسازمان بینالمللی نظیر های بینهستند. سازمان

های جامعی برای ایمنی دستورالعملانجمن ملی حفاظت از آتش و 
اند، اما ادغام این استانداردها با های عمومی ارائه کردهساختمان

مند صورت نظامبه های هوشمند هنوز در بسیاری از کشورهاسامانه
. (2022، انجمن ملی حفاظت از آتش؛ 2018 زو،یاجرا نشده است)ا

دهد که مطالعات متعددی به مروری بر ادبیات پژوهش نشان می
های هوشمند، بررسی مدیریت اماکن ورزشی، طراحی استادیوم

اند. با این حال، اغلب این مدیریت انرژی یا ایمنی تماشاگران پرداخته
بعدی بوده و کمتر به ارائه یک ای و تکصورت جزیرها بههپژوهش

بینانه، چارچوب مهندسی یکپارچه که طراحی، نگهداری پیش
زمان پوشش طور همهای نوین و استانداردهای ایمنی را بهفناوری

های اند. این پراکندگی مفهومی، مانع از توسعه مدلدهد، پرداخته
بر این اساس، گپ . ند شده است کاربردی جامع در حوزه ورزش هوشم

شده برای سازیپژوهشی اصلی در نبود یک چارچوب تلفیقی و بومی
شود؛ چارچوبی که بتواند ارتباط مهندسی ورزش هوشمند آشکار می
بینانه و الزامات ایمنی را در اماکن میان طراحی فناورانه، نگهداری پیش

ها غالباً واکنشی، یریگورزشی تبیین کند. در نبود چنین مدلی، تصمیم
تواند غیرسیستمی و فاقد پشتوانه تحلیلی یکپارچه است که می

های عملیاتی، فرسودگی زودرس پیامدهایی همچون افزایش هزینه
)ژو و همکاران، تجهیزات و کاهش سطح ایمنی را در پی داشته باشد

بنابراین، مسئله اصلی پژوهش (. 2019؛ کاروالیو و همکاران، 2022
های نوین گیری از فناوریتوان با بهرهر آن است که چگونه میحاض

و استانداردهای ایمنی، چارچوبی مهندسی برای طراحی و نگهداری 
وری، بینانه اماکن ورزشی ارائه کرد که ضمن ارتقای ایمنی و بهرهپیش

قابلیت اجرایی و انطباق با شرایط بومی را داشته باشد. در این راستا، 
ها و ابعادی چارچوب تحقیق عبارت است از:  چه مؤلفه سؤال اصلی

2 Li et al 
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بینانه اماکن مهندسی ورزش هوشمند برای طراحی و نگهداری پیش
های نوین و استانداردهای ایمنی را تشکیل ورزشی مبتنی بر فناوری

ها چگونه در قالب یک مدل یکپارچه سازماندهی دهند و این مؤلفهمی
 . شوندمی

 روش شناسی  

روش اجرا،  ثیو از ح یاتوسعه–یکاربردحاضر از نظر هدف،  پژوهش

 یاست. هدف اصل یمتوال یاکتشاف کردی( با رویکم–یفی)ک یبیترک
 یبرا کپارچهی یچارچوب مهندس کی یارائه و اعتبارسنج ق،یتحق

 یهایبر فناور یمبتن یاماکن ورزش نانهیبشیپ یو نگهدار یطراح
 یهااست. از آنجا که توسعه چارچوب یمنیا یاو استاندارده نینو

 یتخصص یابیها و سپس ارزمند مؤلفهمستلزم استخراج نظام یمفهوم
( و هی)اکتشاف و ساخت مدل اول یفیآنهاست، پژوهش در دو مرحله ک

مرحله نخست،  درو اجماع خبرگان( انجام شد. ی)اعتبارسنج یکم
 یمرتبط با مهندس یهاها و شاخصابعاد، مؤلفه ییمنظور شناسابه

 نانه،یبشیپ ینگهدار ،یاماکن ورزش هوشمند یورزش هوشمند، طراح
داده، کلان ،یهوش مصنوع ا،یاش نترنتی)از جمله ا نینو یهایفناور

( و یکیزیف–بریسا یهاستمیاطلاعات ساختمان و س یسازمدل
استفاده شد.  اتیمند ادبمرور نظاماز روش  ،یمنیا یردهااستاندا

 Scopus ،Web of ریمعتبر نظ یعلم یهاگاهیجستجو در پا

Science ،IEEE Explore ،ScienceDirect  وGoogle 

Scholar انجام گرفت. مقالات  یتخصص یهادواژهیبا استفاده از کل
ورود و خروج )مرتبط بودن با موضوع، انتشار در  یارهایبر اساس مع

شدند.  یروز بودن( غربالگربه متن کامل و به یمجلات معتبر، دسترس
قرار  یمضمون مورد بررس لیون منتخب با روش تحلمت ت،یدر نها

و حذف  قیکدها پس از تلف نیاستخراج شد. ا هیاول یگرفتند و کدها
 رشدند و ساختا یبنددسته یمحور یهادر قالب مقوله ،یموارد تکرار

 ل،یمنظور تکممرحله دوم، به درچارچوب پژوهش شکل گرفت. هیاول
 یهامصاحبهاز  ه،یلچارچوب او یسازیاتیاصلاح و عمل

کنندگان شامل استفاده شد. جامعه مشارکت با خبرگان افتهیساختارمهین
هوشمند،  یهایکارشناسان فناور ،یاماکن ورزش یمتخصصان مهندس
 یورزش کناما یبرداربهره رانیو مد نانهیبشیپ یمتخصصان نگهدار

سابقه  رینظ ییارهایصورت هدفمند و بر اساس معبه یریگبود. نمونه
و  یمنیا ای یهوشمندساز یهادر پروژه یمرتبط، تجربه عمل یاحرفه
به  دنیها تا رسانجام شد. مصاحبه یالمللنیب یبا استانداردها ییآشنا

 روشبا  ،یسازادهیحاصل پس از پ یها. دادهافتیادامه  یاشباع نظر
 لیتحل یو انتخاب یباز، محور یمضمون در سه سطح کدگذار لیتحل

 یابیارز منظوربه.دیگرد لیاصلاح و تکم یشدند و چارچوب مفهوم

شده، در استخراج یهااجماع درباره مؤلفه زانیو م ییمحتوا ییروا
 یمبتن یامنظور پرسشنامه نیاستفاده شد. بد یروش دلفمرحله سوم از 

از  یگروه اریو در اخت دیگرد یطراح شدهییشناسا یهابر مؤلفه
 کرتیل یادرجهپنج اسیها با مقشاخص یابیخبرگان قرار گرفت. ارز

توافق  زانیتا م دیاجرا گرد یدر دو دور متوال یدلف ندیانجام شد. فرآ
 یهااز شاخص ییمحتوا ییسنجش روا یشود. برا تیمتخصصان تثب

استفاده شد CVI محتوا  ییشاخص رواو CVR  محتوا  یینسبت روا
اصلاح شدند.  ایکه حد نصاب لازم را کسب نکردند حذف  ییهالفهو مؤ

توافق و  یهااجماع خبرگان از شاخص زانیم یبررس یبرا نیهمچن
ابعاد چارچوب از  یبندتیاولو از،یاستفاده شد. در صورت ن یپراکندگ

 منظوربه انجام گرفت. ارهیچندمع یریگمیتصم یهاروش قیطر
شامل  یبخشنانیاطم یپژوهش، راهبردها یاعتبار علم شیافزا
و  لیمراحل تحل قیها، ثبت دقمستمر داده سهیخبرگان، مقا ینیبازب

چارچوب  یرونیب ییکار گرفته شد. روابه یکدگذار یکنترل همسان
و  یمنیا یالمللنیب یانطباق آن با استانداردها قیاز طر زین یشنهادیپ

بر اساس  ت،ینها در .دیگرد یمرتبط بررس یفن یهاملدستورالع
در  ورزش هوشمند یچارچوب مهندس ،یو کم یفیمراحل ک یهاافتهی

 یهاستمیرسیهوشمند، ز یشامل ابعاد طراح کپارچهیمدل  کیقالب 
و تعاملات  یمنیالزامات ا نانه،یبشیپ ینگهدار یسازوکارها ،یفناور

است  دهش یطراح یاگونهچارچوب به نیآنها ارائه شد. ا انیم یستمیس
و  یبردارتا بهره ی)از طراح یکه بتواند در چرخه عمر اماکن ورزش

مورد استفاده قرار  یاتیعمل یمهندس یراهنما کیعنوان ( بهینگهدار
 .ردیگ

   هایافته

 اتیمند ادبمرور نظام جی. نتا1
 یمرتبط با مهندس یهاهابعاد و مؤلف ییمنظور شناساگام نخست، به در

 نانه،یبشیپ ینگهدار ،یهوشمند اماکن ورزش یورزش هوشمند، طراح
انجام  اتیمند ادبمرور نظام ،یمنیا یانداردهاو است نینو یهایفناور

که  دیگرد ییشناسا یمدرک علم 18۶مرحله، در مجموع  نیشد. در ا
 ،یوضوعمورود )ارتباط  یارهایو اعمال مع یموارد تکرار حذفپس از 

 یبرا منبع 72روز بودن(، به متن کامل و به یدسترس ،یعلم تیفیک
از منابع  رصدد 38حدود  گر،یعبارت دانتخاب شد؛ به یینها لیتحل
بع به منا نیمضمون ا لیمضمون شدند. تحل لیوارد مرحله تحل هیاول

دغام ا ش،یکدها پس از پالا نیمنجر شد. ا هیکد اول 214استخراج 
 8 تاًینها و یمؤلفه فرع 38در قالب  ها،یپوشانو حذف هم یمفهوم

 شدند. یدهسازمان یمقوله اصل
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اتیمند ادبمرور نظام ندی. خلاصه فرا1جدول   

 
 

 مقدار شاخص

 18۶ شدهییشناسا هیتعداد مدارک اول

 72 یگرپس از غربال ییمنابع نها

38٪ هینسبت منابع منتخب به اول  

 214 شدهاستخراج هیاول یکدها

 38 یینها یفرع یهامؤلفه

 8 یینها یاصل یهامقوله

 
 یدیعنوان ابعاد کلبه یهشت مقوله اصل ات،یادب لیتحل جیبر اساس نتا

هوشمند سازه  یشد که شامل طراح ییورزش هوشمند شناسا یمهندس
هوشمند و  شیپا یهاسامانه ،یاماکن ورزش یهارساختیو ز

داده بر کلان یمبتن شرفتهیپ لیداده و تحل تیریحسگر، مد یهاشبکه
و  زاتیتجه نانهیبشیپ ینگهدار یهاستمیس ،یو هوش مصنوع

انطباق با  ،یدر اماکن ورزش یمنیو ا سکیر تیریمد سات،یتأس

، NFPAو  ISOمانند  یالمللنیب یهانامهنییاستانداردها و آ
و در  ،یفناور کپارچهی یو معمار تالیجید یهاسامانه یسازکپارچهی

 یورزش هوشمند از اماکن یبردارچرخه عمر و بهره تیریمد تینها
ها حوزه نیاز ا کیمطالعات موجود نشان داد که هر  یاست. بررس

مورد توجه قرار گرفته و در  نیشیپ یهاطور جداگانه در پژوهشبه
 نیدرباره آنها ارائه شده است؛ با ا زین یقیعم یهالیموارد تحل یبرخ

صورت ابعاد را به نیکه بتواند ا یجامع و مهندس یحال، چارچوب
و  تیریمد ،یطراح یمنسجم برا یمند در قالب مدلنظام و کپارچهی

 اتیکند، در ادب قیهوشمند تلف یاماکن ورزش نانهیبشیپ ینگهدار

عنوان به یشکاف پژوهش نیا رو،نی. ازاشودیموجود مشاهده نم یعلم
در مراحل  یشنهادیتوسعه چارچوب پ یبرا یو مفهوم ینظر یمبنا
  گرفت. مورد استفاده قرار قیتحق یبعد
 یتخصص یهاحاصل از مصاحبه جی. نتا2
حاصل از مرور  یهاافتهی لیو تکم یسازیمنظور غنگام دوم، به در
 ،یاماکن ورزش یواقع طیو شرا یآنها با بستر عمل قیو تطب اتیادب

از خبرگان انجام شد.  نفر 18با  افتهیساختارمهین یهامصاحبه
 ،یاماکن ورزش یکنندگان شامل متخصصان مهندسمشارکت

از  یبردارو بهره ینگهدار رانیمد ند،هوشم یهایکارشناسان فناور
و استانداردها بودند.  یمنینظران حوزه او صاحب یورزش یهامجتمع

ادامه  یبه اشباع نظر دنیصورت هدفمند و تا رسها بهاب نمونهانتخ
 لیها با روش تحلها، دادهکامل مصاحبه یسازادهی. پس از پافتی

و  هیمورد تجز یانتخابو  یباز، محور یمضمون در سه سطح کدگذار
استخراج  گزاره معنادار 12۶باز،  یقرار گرفت. در مرحله کدگذار لیتحل

 یو در مرحله کدگذار دیگرد یبنددسته هیمفهوم اول 41لب شد که در قا
 شدند. یدهسازمان یمقوله اصل 9در قالب  میمفاه نیا ،یمحور

 یتخصص یهامصاحبه لیتحل ندی. خلاصه فرا2جدول 
 مقدار شاخص

 18 شوندهتعداد خبرگان مصاحبه

باز( یمعنادار )کدگذار یهاگزاره  12۶ 

شدهاستخراج هیاول میمفاه  41 

(یمحور ی)کدگذار یاصل یهامقوله  9 

نشان داد که چند محور  یتخصص یهامصاحبه لیتحل جینتا
ورزش هوشمند  یچارچوب مهندس یریگدر شکل یاساس
 یدارند. نخست، ضرورت نگاه به اماکن ورزش یاژهیو تیاهم
که در  یاگونهمطرح شد؛ به یکیزیف–بریسا یهاعنوان سامانهبه

 تالیجید یهابلادرنگ حاصل از حسگرها، سامانه یهاآن داده
 تیریو مد یگردآور کپارچهیورت صبه یکیزیف یندهایو فرآ

 هیاول یطراح انیم وندیخبرگان بر لزوم پ نی. همچنشوندیم
در سراسر  نانهیبشیپ یبا الزامات نگهدار ساتیسازه و تأس

 کنندهنیینقش تع گر،ید یکردند. از سو دیچرخه عمر تأک
 یهایخراب اهشدر ک نانهیبشیبلادرنگ و پ یهاداده لیتحل

 یهانهیهز یسازنهیو به یمنیسطح ا شیافزا زات،یتجه یناگهان
و  یمنیا یمورد توجه قرار گرفت. ادغام استانداردها یبرداربهره

 یهاسامانه یسازادهیو پ یدر مراحل طراح یمقررات فن
داده و  کپارچهی یمعمار تیاهم زیهوشمند از ابتدا، و ن

 یریگاز شکل یریجلوگ یاها برسامانه یریپذتعامل
 یمحورها گریاز د ،یاتیعمل یو ناکارآمد یارهیجز یهاتمسیس

دو حوزه  ها،افتهی نیها بود. بر اساس اشده در مصاحبهبرجسته
صورت ساختارمند مورد توجه قرار کمتر به اتیکه در مرور ادب

 یافزوده شد: نخست حکمران هیگرفته بودند، به چارچوب اول
 تیریهوشمند و دوم مد یدر اماکن ورزش یبریسا تینداده و ام
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شامل ورزشکاران، تماشاگران، کارکنان  نفعانیتجربه کاربر و ذ
پژوهش از هشت بُعد  یشنهادیساختار پ جه،ی. در نترانیو مد

پژوهش از  یو مدل مفهوم افتیارتقا  یبه ده بُعد اصل هیاول
 برخوردار شد. یشتریب یو غنا تیجامع

 

 
 
 
 

  چارچوب ییمحتوا ییروا یها. شاخص3دول ج
 تیوضع اریمع حد نصاب آمده دستمقدار به ییشاخص روا

 قبول قابل (خبره 20) 0/۶2 ≤  0/78 ≤  0/78 ها مؤلفه CVR نیانگیم

 مطلوب 0/79 ≤ 0/84 هاشاخص CVI نیانگیم

 نییپا CVR لیدلحذف به — 3 شدهحذف یهاتعداد شاخص

 ییشان داد که چارچوب نهان یاعتبارسنج ندیفرا جینتا ت،یدر نها
 یاتیشاخص عمل 87و  یمؤلفه فرع 32 ،یبُعد اصل 10پژوهش از 

ها توسط خبرگان ابعاد و شاخص نیا یابیشده است. ارز لیتشک
 یاماکن ورزش تیریهوشمند و مد یهایفناور ،یمهندس یهاحوزه

برخوردار  یمطلوب ییمحتوا ییروااز  یشنهادینشان داد که چارچوب پ
 ت،یریمد ،یطراح یبرا یکاربرد ییعنوان الگوبه تواندیاست و م

هوشمند مورد  یعملکرد اماکن ورزش یابیو ارز نانهیبشیپ ینگهدار
 .ردیاستفاده قرار گ

 گیری بحث و نتیجه

ورزش هوشمند را  ینشان داد که مهندس قیتحق نیا یهاافتهی
داد، بلکه  لیتقل نینو یهایفناور یریکارگصرفاً در سطح به توانینم
 ،یاست که طراح هیو چندلا یستمینگاه س کیمفهوم مستلزم  نیا

. ردیدر بر گ کپارچهیصورت را به یو حکمران یمنیا ،ینگهدار ،یفناور
بُعد خاص  کیکه بر  نیشیاز مطالعات پ یتوجه بلبرخلاف بخش قا

 نیا جیاند، نتا( تمرکز داشتهیانرژ تیریمد ای ایاش نترنتیا ری)نظ
 یردر گرو تعامل ساختا یواقع یآن است که اثربخش انگریپژوهش ب

 یطراح» نیادینقش بن ها،افتهی نیتراز مهم یکی .هاستهیلا انیم

 ینگهدار لیدر تسه «هیاول سکیر لیو تحل BIMبر  یهوشمند مبتن
 یهاییدارا تیریبا مطالعات حوزه مد جهینت نیاست. ا نانهیبشیپ
در  یمرحله طراح ماتیتصم تیهمسو است که بر اهم یکیزیف

 یطراح ،یشنهادیدارند. در چارچوب پ دیچرخه عمر تأک یهانهیهز
 یسازکپارچهی تیقابل کنندهنییتنها نقطه آغاز پروژه، بلکه تعنه

 از.شودیمحسوب م یبرداردر مراحل بهره لیو تحل شیپا یهاسامانه

و  IoT ،AIتوانمندساز ) یهاینشان داد که فناور جینتا گر،ید یسو
 هاافتهیحال،  نی. با اکنندیم فایرا ا «یمرکز شرانیپ»داده( نقش کلان

بلکه  کند؛ینم جادیا یرقابت تیمز ییتنهابه یکه فناور کندیم دیتأک
 یهابه مدل دشدهیتول یهاکه داده ردیگیشکل م یزمان یارزش واقع

موضوع نشان  نیشوند. ا لیتبد یتیریمد اریمیو تصم یخراب ینیبشیپ
و  یفناور انیم یاتیحلقه واسط ح نانهیبشیپ یکه نگهدار دهدیم
دارند که  دینکته تأک نیبر ا هاافتهی ،یمنیحوزه ا دراست. یمنیا

 یهاطیبر واکنش پس از حادثه، در مح یمبتن یسنت یکردهایرو
را  یمنیشده، ادارند. چارچوب ارائه یمحدود ییکارا یورزش دهیچیپ

که در  کندیم فیتعر ایمحور و پوداده ستمیس کی یعنوان خروجبه
 یکاربران، مبنا یو رفتار یاسازه ،یطیمح طیبلادرنگ شرا لیآن تحل

 نینو یکردهایبا رو دگاهید نی. اردیگیقرار م سکیر تیریمد
 یبریسا تیداده و امن یحکمران بعدراستا است.هم یسازمان یآورتاب

از  یاریمهم پژوهش حاضر است. در بس یهایاز نوآور یکی زین
ها داده یکپارچگیاطلاعات و  تیبه مسئله امن ،یمطالعات هوشمندساز

 دهدینشان م قیتحق نیا یهاافتهی کهینشده است، در حال یتوجه کاف
 تال،یجید یمرانروشن حک یهااستیداده و س کپارچهی یبدون معمار

خود را از  ییعمل کرده و کارا یارهیصورت جزهوشمند به یهاسامانه
 اتیپژوهش با ادب نیا یهاافتهی سهیمقا ،یکل طوربه.دهندیدست م

 یمهندس قیتلفدر  قیتحق یاصل یکه نوآور دهدیموجود نشان م
 یمنیا یو استانداردها نانهیبشیپ ینگهدار تال،یجید یفناور ،یطراح

 ،یتنها مفهومکه نه یاست؛ مدل کپارچهی هیمدل چندلا کیدر قالب 
توسط خبرگان  شدهیو اعتبارسنج یاتیعمل یهاشاخص یبلکه دارا

 یجامع برا یچارچوب مهندس کیپژوهش ارائه  نیا هدفاست.
 یهایبر فناور یمبتن یاماکن ورزش نانهیبشیپ یو نگهدار یطراح

 ات،یمند ادبحاصل از مرور نظام جیبود. نتا یمنیا یو استانداردها نینو
 یمنجر به طراح یبه روش دلف یو اعتبارسنج یتخصص یهامصاحبه

 هیشاخص در قالب پنج لا 87مؤلفه و  32بُعد،  10شامل  یمدل
 مهندسی چارچوب در که دهدمی نشان پژوهش نتایج شد. یستمیس

 اساسی نیازپیش عنوانبه زیرساخت هوشمند طراحی هوشمند، ورزش
 آن، کنار در و کندمی عمل مؤثر بینانهپیش نگهداری تحقق برای

 بر را سامانه تحلیلی و ایداده زیرساخت نقش دیجیتال هایفناوری
 بینانهپیش نگهداری از گیریبهره ساختاری، چنین در. دارند عهده

 هایهزینه کاهش و تجهیزات اطمینان قابلیت افزایش به تواندمی
 هوشمند ایمنی که حالی در شود، منجر ورزشی اماکن عمر چرخه
 فرآیندهای و فناوری طراحی، میان افزایهم و پویا تعامل حاصل

 یکی عنوانبه سایبری امنیت و داده حکمرانی همچنین. است نگهداری
 اثربخشی و اعتمادپذیری پایداری، برای اساسی هایشرطپیش از
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 چارچوب کاربردی، منظر از. شودمی مطرح هوشمند هایسامانه
 مدیران مهندسان، برای عملی راهنمایی عنوانبه تواندمی شدهارائه

 مورد ورزش حوزه گذارانسیاست و ورزشی اماکن بردارانبهره پروژه،
 در ملی استانداردهای تدوین برای مبنایی حتی و گیرد قرار استفاده

 این حال، این با. سازد فراهم ورزشی اماکن هوشمندسازی زمینه
 ترینمهم جمله از که است بوده همراه نیز هاییمحدودیت با پژوهش

 عدم نیز و خبرگان قضاوت به نتایج نسبی اتکای به توانمی آنها
 روازاین کرد؛ اشاره واقعی پروژه یک در مدل میدانی سازیپیاده

 یک در پیشنهادی چارچوب آتی، هایپژوهش در شودمی پیشنهاد
 ابعاد میان روابط شود، اجرا پایلوت صورتبه واقعی ورزشی مجموعه

 موردSEM  ساختاری معادلات سازیمدل روش از استفاده با مدل
 کمی هایتحلیل طریق از اقتصادی هایشاخص گیرد، قرار آزمون

 پایداری با مرتبط ابعاد همچنین و شود بررسی فایده–هزینه
 لحاظ مدل بعدی هایتوسعه در انرژی وریبهره و زیستیمحیط
  .مینما.گردد
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